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                                                               Zespół Szkół Nr 2

                                                               im. Władysława Orkana

                                                                w Szczecinie

	V  KONKURS   CHEMICZNY 


	
	

	·  Test składa się z 30 zadań.

·  Czytaj uważnie wszystkie teksty i zadania. W razie potrzeby wracaj do odpowiednich fragmentów.

·  Rozwiązania i odpowiedzi zapisz w miejscu do tego przeznaczonym przy każdym zadaniu.

·  W zadaniach zamkniętych podane są cztery odpowiedzi: A, B, C, D. Tylko jedna z nich jest poprawna.
·  Wybierz ją i wyraźnie wpisz znak X zaznaczając odpowiednią literę. Jeśli pomylisz się, błędne zaznaczenie otocz kółkiem i zaznacz znakiem X inną odpowiedź.
· W trakcie rozwiązywania zadań możesz korzystać z tablic dołączonych do zestawu zadań oraz kalkulatora.
· Na ostatniej stronie znajduje się brudnopis (zapisy w brudnopisie nie podlegają ocenie)
Pracuj samodzielnie.
 Powodzenia!              


	Czas pracy:

120 minut

 Liczba punktów

możliwych

    do uzyskania:

48


Zadanie 1. (3 pkt)

Podkreśl wśród wymienionych substancji te, które reagują z wodą:
Al2O3, N2, K, P4O10, NaOH, K2O, Cu

Napisz równania reakcji tych substancji z wodą.

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………
Zadanie 2. (1 pkt)

Z ilu jonów zbudowana jest cząsteczka siarczanu(VI) amonu?
A. 5
B. 4
C. 3
D. 2
Zadanie 3. (1 pkt)

Podaj wzory dwóch przykładowych soli, które po zmieszaniu spowodują wytrącenie nierozpuszczalnego w wodzie chromianu(VI) srebra – Ag2CrO4.
…………………………………………………………………………………………..

Zadanie 4. (2 pkt)

Oceń prawdziwość poniższych zdań i uzupełnij tabelkę. Wpisz literę P, jeżeli zdanie uznasz za prawdziwe, lub literę N, jeśli uznasz, że jest nieprawdziwe.
	
	P / N

	1.Suma ładunków elektrycznych kationów i anionów powstających podczas dysocjacji jonowej jest zawsze równa zero.
	

	2. Wszystkie związki, których roztwory wodne przewodzą prąd elektryczny ulegają dysocjacji jonowej.
	

	3. W roztworze wodnym soli liczba kationów jest równa liczbie anionów
	


Zadanie 5. (1 pkt)

Po odparowaniu do sucha 50 cm3 roztworu nasyconego (o gęstości 1,05 g/cm3 w temperaturze 20ºC) otrzymano 9 g substancji. Rozpuszczalność tej substancji w podanej temperaturze wynosi
a) 18,0 g / 100 g H2O.

b) 27,0 g / 100 g H2O.

c) 20,7 g / 100 g H2O.

d) 9,0  g / 100 g H2O.

Zadanie 6. (2 pkt)

Ile moli jonów sodu znajduje się w roztworze po rozpuszczeniu w wodzie 0,25 mola siarczanu(VI) sodu, 0,25 mola chlorku sodu oraz 111 g bromku sodu?

Zadanie 7. (2 pkt)

Estry i kwasy karboksylowe mogą mieć taki sam skład (taki sam wzór sumaryczny).

Podaj wzory półstrukturalne i nazwy 2 estrów oraz wzór i nazwę kwasu karboksylowego, które spełniają tę zależność.

	Wzór i nazwa estru I


	Wzór i nazwa estru II

	Wzór i nazwa kwasu karboksylowego




Zadanie 8. (2 pkt)

Dla podanych roztworów o podanych stężeniach jonów H+ /OH- lub wartościach pH uzupełnij poniższą tabelę, wpisując odpowiednią barwę.
	
	Roztwór, którym stężenie jonów H+ jest większe od stężenia jonów OH-
	pH > 7
	pH = 7

	Papierek uniwersalny


	
	
	

	Oranż metylowy


	
	
	


Zadanie 9. (1 pkt)
Wskaż cechę wspólną, którą charakteryzuje się zbiór atomów: O, S, Se, Te. Zaznacz poprawną odpowiedź.
A. Elektrony rozmieszczone są na 6 powłokach.
B. Równa liczba elektronów walencyjnych.
C. Wszystkie mogą utworzyć maksymalnie sześć wiązań kowalencyjnych.
D. Równy promień atomowy.
Zadanie 10. (1 pkt)
„Duszący, brunatny gaz, o dużej toksyczności i gęstości większej od gęstości powietrza. Powstaje w reakcji metalicznej miedzi ze stężonym kwasem azotowym(V)”. Powyższy opis dotyczy
A. tlenku azotu(IV)

B. wodoru

C. argonu

D. tlenu.

Zadanie 11. (2 pkt)
Do 140 g roztworu chlorku potasu o stężeniu 15% dodano 1,5 g stałego chlorku potasu. Oblicz stężenie procentowe powstałego roztworu. Wynik podaj z dokładnością do jednego miejsca po przecinku.


Zadanie 12. (1 pkt)

Ustal liczby protonów i neutronów w jądrze izotopu stanowiącego produkt emisji jednej cząstki β- z jądra radionuklidu azotu-15. Zaznacz poprawną odpowiedź.
A. 7 protonów i 7 neutronów

B. 8 protonów i 7 neutronów

C. 7 protonów i 8 neutronów

D. 9 protonów i 8 neutronów

Zadanie 13. (1 pkt)

Oblicz wartość indeksu stechiometrycznego x we wzorze pewnego kwasu karboksylowego C3HxCOOH, wiedząc, że tlen stanowi około 37,2% masy cząsteczki tego kwasu. Zaznacz poprawną odpowiedź.
A. 4
B. 5
C. 6
D. 7
Zadanie 14. (1 pkt)

W jakim stosunku masowym należy zmieszać roztwór kwasu solnego o stężeniu 15% z wodą, aby otrzymać roztwór tego kwasu o stężeniu 5%?
A.  1 : 2
B.  1 : 3
C.  2 : 1
D.  3 : 1
Zadanie 15. (2 pkt)

Zaprojektuj doświadczenie pozwalające na otrzymanie dowolną metodą wodorotlenku glinu.
Opisz tok postępowania podczas syntezy wodorotlenku glinu
Tok postępowania: ………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

Zadanie 16. (1 pkt)

Zaznacz zestaw w którym podano wyłącznie nazwy tlenków, które po wprowadzeniu do wody utworzą mieszaninę niejednorodną:
A. tlenek krzemu(IV), tlenek glinu, tlenek żelaza(III),
B. tlenek siarki(IV), tlenek azotu(IV), tlenek węgla(IV),
C. tlenek baru, tlenek potasu, tlenek fosforu(V),
D. tlenek azotu(V), tlenek azotu(III), tlenek azotu(IV).
Zadanie 17. (3 pkt)

Uzupełnij informacje dotyczące pierwiastka chemicznego o liczbie atomowej Z = 26 na podstawie jego położenia w układzie okresowym pierwiastków chemicznych.

a) Określ położenie tego pierwiastka chemicznego w układzie okresowym

	Numer

	okresu
	grupy

	
	


b) Uzupełnij tabelę:

	Symbol

chemiczny
	Liczba

	
	atomowa Z
	masowa A
	protonów
	elektronów
	neutronów

	
	
	56
	
	
	


c) Zapisz konfigurację elektronową powłokową jonu X2+ tego pierwiastka chemicznego.

Konfiguracja elektronowa ……………………………………………………………………

Zadanie 18. (2 pkt)

Reakcję estryfikacji prowadzi się w podwyższonej temperaturze przy udziale kwasu siarkowego(VI).
Zapisz reakcję otrzymywania maślanu etylu (butanianu etylu) z uwzględnieniem warunków reakcji oraz wyjaśnij rolę jaką pełni podczas  tej reakcji kwas siarkowy(VI).

Równanie reakcji

……………………………………………………………………………………………………

Rola kwasu siarkowego(VI) …………………………………………………………………….

Zadanie 19 (2 pkt)

15 g wodorotlenku potasu rozpuszczono w wodzie otrzymując 300 g roztworu o gęstości d= 1,1 g/cm3. Oblicz stężenie molowe otrzymanego roztworu.

Zadanie 20. (1 pkt)

Które z podanych mydeł jest mydłem szarym, mazistym i rozpuszczalnym w wodzie?

A. (C17H35COO)2Ca.

B.  C17H35COONa.

C.  C17H35COOK.

D.  C15H31COONa.

Zadanie 21. (1 pkt)
Przeprowadzono reakcje metali drugiej grupy układu okresowego pierwiastków chemicznych z kwasem solnym i stwierdzono, że metale przereagowały całkowicie, a w każdej reakcji powstała taka sama objętość wodoru (w tych samych warunkach ciśnienia i temperatury). Spośród metali użytych do reakcji wybierz ten, którego masa była najmniejsza

A. Beryl
B. Magnez
C. Wapń
D. Stront
Zadanie 22. (3 pkt)

Uczniowie przeprowadzili doświadczenia opisane w tabeli. Uzupełnij tabelę, wpisując, co zaobserwowali uczniowie, mieszając podane odczynniki chemiczne.
	Lp.
	Przeprowadzone doświadczenie
	Obserwacje

	1.
	Do probówki zawierającej wodorotlenek miedzi(II) dodano roztwór kwasu solnego
	

	2.
	Do probówki zawierającej stężony kwas siarkowy(VI) wrzucono folię aluminiową
	

	3.
	Do probówki zawierającej roztwór wodorotlenku potasu z fenoloftaleiną dodawano roztwór kwasu solnego
	

	4.
	Do roztworu kwasu solnego wrzucona kawałek drutu żelaznego
	


Zadanie 23. (1 pkt)

Reakcja pentanu z bromem w obecności światła jest reakcją
A. addycji
B. eliminacji
C. substytucji
D. przyłączenia
Zadanie 24. (1 pkt)

Jakiego rodzaju wiązania występują w cząsteczce wodorotlenku sodu?
A. tylko kowalencyjne spolaryzowane
B. kowalencyjne spolaryzowane i jonowe
C. tylko jonowe
D. kowalencyjne spolaryzowane i niespolaryzowane
Informacja do zadań 25. I 26.

Przeprowadzono doświadczenie według schematu:

[image: image1.emf]
Zadanie 25. (2 pkt)
Zapisz co można zaobserwować podczas reakcji w probówce i w zlewce.
Obserwacje w probówce: ……………………………………………………………………………

Obserwacje w zlewce: ……………………………………………………………………………….

Zadanie 26. (1 pkt)
Zaznacz, który z podanych związków jest produktem depolimeryzacji polietylenu.
A. Etan
B. Eten
C. Etyn
D. Dibromoetan
Zadanie 27. (2 pkt)

17 g etynu (w warunkach normalnych) poddano reakcji uwodornienia (hydrogenacji). Oblicz minimalną objętość wodoru, jaką należy użyć, aby podczas reakcji otrzymać etan. Zapisz równanie prowadzonej reakcji chemicznej.
Równanie reakcji: ……………………………………………………………………………………
 Zadanie 28. (1 pkt)
Uszereguj wzory kwasów w porządku od najsłabszego do najmocniejszego. Zaznacz poprawną odpowiedź.
A. H2CO3, H2SO4, H3PO4
B. H2CO3, H3PO4, H2SO4
C. H2SO4, H3PO4, H2CO3
D. H3PO4, H2CO3, H2SO4
Zadanie 29. (1 pkt)

Wybierz zestaw odczynników zawierających tylko odczynniki powodujące denaturację białek.
A. kwas siarkowy(VI), alkohol etylowy, octan ołowiu,
B. kwas solny, zasada sodowa, chlorek sodu,
C. kwas octowy, wodorotlenek glinu, chlorek sodu,
D. kwas siarkowy(VI), etanol siarczan(VI) sodu
Zadanie 30. (3 pkt)
35 g magnezu poddano działaniu roztworu zawierającego 0,3 mola kwasu solnego.
Zapisz równanie reakcji chemicznej pomiędzy magnezem a kwasem solnym, a następnie oblicz masę wydzielonego podczas reakcji wodoru.

Równanie reakcji: ……………………………………………………………………….

BRUDNOPIS



