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GLOWNE CELE PROJEKTU

- upowszechnienie wsrod mtodego pokolenia wiedzy na temat korzysci
srodowiskowych i ekonomicznych, jakie daje wykorzystywanie
odnawialnych zrodet energii, a w szczegolnosci ogniw fotowoltaicznych.

- przedstawienie praktycznych mozliwosci zastosowania ogniw
fotowoltaicznych w funkcjonowaniu doméw jednorodzinnych,
wielorodzinnych oraz budynkéw urzedowych oraz upowszechnienie tej

wiedzy wsrod spotecznosci lokalnych. KALKULATORY
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ZRODLA ENERGII POTRZEBNEJ DO FUNKCJONOWANIA
CYWILIZACJI NA ZIEMI
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ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA SPOWODOWANE
PRODUKCJA ENERGII ZE ZRODEL NIEODNAWIALNYCH

Smog

Kwasne deszcze Globalne ocieplenie

Dziura ozonowa Zanieczyszczone
powietrze, odory




WYCZERPYWANIE SIE SUROWCOW, Z KTORYCH

d.

o ko tom zbrojnym (wojny),
o zmianom ekonomicznym,

o restrukturyzacji gospodarki
Kraju,

o ubéstwem krajow, ktore nie
posiadajg zasobéw surowca. D bl 4

.........




ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII (OZE)

To zrodta energii, ktorych wykorzystanie nie wigze sie z dlugofalowym zmniejszeniem
zasobow i jest przy tym przyjazne dla srodowiska, inaczej zielona energia.

Energia wody (ptywy, prady morskle)
Energia wiatru
Energia Ziemi (geotermia
Energia Stonca (kolekto
| panele fotowoltaiczne)

Energia biemasy, biogazu | biopaliw
C|ekiych

Energia wodoru i agniw pallwowych




SYTUACJA POLSKI NA TLE INNYCH KRAJOW W ASPEKCIE

KORZYSTANIA Z OZE OZE ciesz3 sie wielka

popularnoscia, ale
PIGEO | niewystarczajgca
Cele dla OZE w UE ,'e w poréwnaniu do
wiekszosci panstw
europejskich. Niestety,
~niezbyt korzystna
I polityka panstwa, brak
regulacji prawnych
(Ustawa o OZE) hamuje
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Energia sloneczna rozwoj sektora OZE.
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PROSUMENT - dofinansowanie mikroinstalacji OZE na lata 2014-2020

Obejmuje zakup i montaz nowych instalacji i mkromstaja?‘? dopmdukcn energi
elektrycznej lub ciepta i energii elektrycznej G e S

Budzet 600 min PLN My B -
Technologie, jakie zapewniaja odpowiednig produkcje energii elektrycznej jak i C|eplnej to:
- kolektory stoneczne, pompy ciepta oraz zrodta ciepta opalane biomasg o mocy cieplnej
do 300 KWt
- systemy fotowoltaiczne, elektrownie wiatrowe oraz uktady mikrokogeneracyjne
(mikrobiogazownie)
0 zainstalowanej mocy do 40 KWe. 'Y( |
BENEFICJENCI, CZYLI DLA KOGO: T

. | X
osoby fizyczne,

spotdzielnie mieszkaniowe,

! |
wspdlnoty mieszkaniowe “

oraz jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki

Dofinansowanie w formie kredytu preferencyjnego /pozyczki wraz z dotacja. -
Dotacja do fotowoltaiki wynosié bedzie 40% w latach 2014-2015 i 30% po 201
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PROPOZYCJA STOSOWANIA OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH

odbiornik pradu

promienie
stoneczne

instalacja fotowoltaiczna

g 4 °Q —% przewodnik |przewodnik
ad ’Q’Q krzemowy | krzemowy

. \ opu | typu
Elektrony zhacze
dodatnie ogniwo fotowoltaiczne

Efekt fotowoltaiczny polega na konwersji energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczng, zachodzgcg w elemencie
potprzewodnikowym.




o Zbieranie informacji o ilosci urzgdzen elektrycznych,
swietlowek, zarowek itp.

o Spisywanie ich mocy oraz oszacowanie czasu ich
dziatania,

o Wprowadzenia danych do kalkulatora pozwalajgcego
obliczyC zuzycie energii elektrycznej w budynku
ponadgimnazjalnym.

o Analiza wynikow obliczen,

o Wykreslenie wykresu kotowego i jego interpretacja,

o Obliczenia ucigzliwosci dla srodowiska budynku
szkolnego: emisja CO, I jego kompensacja
ekologiczna,

\ /
o Dobdér modutéw fotowoltaicznych i kalkulacja S@t\)\
A

ekonomiczna.



GROMADZENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO OBLICZEN —
ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA >
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# PODDASZE | SALA GIMNASTYCZNA |[{IEELY| POKOJ NAUCZYCIELSKI | TOALETA | KLATKA SCHODOWA | KORYTARZ | DYREKCJA | PORTIERNIA | SWIETLICA | ' € » ‘

SALA KOMPUTEROWA | KUGHNIA | STOLOWKA | SZATNIA | KOTEOWNIA | WIECEJ POMIESZCZEN 'Li. [h'—[ y \ . |
f L! ./;///// ....ui
[— Smounuoe, | wescuommy | scommciasoosonEse | sumacosowa | |

é Jednostka centralna (100 - 250) 1 - h [0 |min Wh ]
é Monitor (15 - 40) 1 - h [0 |min whn ]
é Odtwarzacz DVD [o Je-1) 1 - h [0 |min Wh ]
é Projektor (240 - 340) 1 - h [0 |min Wh ]
é Swietiéwka liniowa (8 - 58) 10 ~ h [0 |min Wh ]
é Tablica multimedialna (1-2) 1 ~ h [0 |min Wh ]
é Telewizor LED (35 - 150) 1 - h [0 |min Wh ]
o dodaj nowe urzadzenie SUMA [ 6183 Wh ]
[ POKAZ WSZYSTKIE POMIESZCZENIA » J
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OBLICZANIE ZAPOTRZEBOWANIA ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

SZKOLNEGO — FRAGMENT RAPORTU DOTYCZACY KLAS

L S N L S S S L L S ST LS L S LS S S LS LS S S

KLASA:
Czajnik elektryczny | 1000 [ 1 [ 0 godz 15 min | 250wn
Drukarka atramentowa | 20 [ 2 [ 1godz 0 min | 40wh
_Ekspres do kawy | 1200 | 1 | D godz 20 min | aown |
_Glogniki kemputerowe | 100 | 2 | 3godz 0 min | B00Wh
_Glogniki kemputerowe2 | 100 | 10 | 3godz 0 min | 3000wWh
Gloénikd komputerowe3 | 100 | 1w | 3g0dz 0 min | 3000Wh /| Swietléwka liniowa2 | 36 [ 10 [ 10godz 0min [ 3600 wn
JNNE | 350 | 1 | 2godz 0 min ___7To0wn [ $wietiowka liniowa3 | % | 8 [ 8godz omin | 2304Wh
_INNE2 | 30 | B | 2 godz 0 min | 360Wh [ Swietibwka liniowad | ) | 8 [ Bgodz Omin | 2304Wh
INNE3 | 1000 | 1 | Zgodz O min | 2000Wh [ Swietiéwka liniowas | 6 i 8 | 8godz O min [ 2304 wn
Jednostka centralna | 175 | 9 | Sgodz O min | 7875 Wh | Swietiéwka liniowa | 36 I 8 | 5godz O min [ 1080 wWn
Jednostka centralna2 [ 175 | 2 | 7godz 0 min | 2450 Wh | Swietléwka liniowa? | 36 I 10 | 5godz 0 min | 1800 wh
Laptop | 80 | 1 | Goodz 0 min | 480 Wh |’_ Swietléwka liniowa8 | 6 | 10 | 5godz 0 min | 1800 Wh
Laptop2 | 20 | 3 | 8godz 0 min 1920 wh [ Swietléwka liniowad | 36 | 10 | 5godz 0 min | 1800 Wh
Moo | = | 5 | —— 1125 Wh [ Swietiowka liniowal0 | 36 [ 2 | Sgodz O min [ 3s0wn
[ Swietiowka liniowall | 36 [ 10 | Sgodz O min [ 1800 wh
Belise | E | E | Lo |__250Wh [ Swietiowka liniowa12 [ 36 [ 4 [ 5godz O min [ 720wn
Odtwmrrac: VD | 9 | 1 | 2g90dz Omin | 18wh [ Swietléwka liniowal3 | 6 I 10 | Sgodz O min [ 1800Wh
Projektor | 300 [ 2 [ 5godz 0 min | 3000Wh [ Suietiéwka liniowald | 36 [ 10 [ S5godz Omin | 1800 Wh
Radio | 750 | 2 | 3godz O min | 4500 wWn [ Swietléwka liniowal5s | 6 i 10 | 5godz 0 min [ 1800 wWh
Router | 5 | 10 | 10godz O min [ soown [ Swietiswka liniowal6 | 36 [ 10 | 5godz O min [ 1800 wn
. Router2 | 5 | ) | 10godz 0 min [ l00wn | Swietléwka liniowal7 | 36 i 8 | 5godz 0 min [ 14s0wn
- Ewistiowka liniowa | % | 10 | 2godz 10 min | 280 Wh [ Tablica multimedialna | 1 | 7 | 6godz 0 min | 42wh
; [ Tablica multimedialnaz | 1 | 3 | Ggodz 0 min | 18 Wh
[ Telewizor LED | 50 | 2 | 2godz 0 min | 380Wh
[ Telewizor plazmowy | 90 | 1 | 3godz 0 min | 270wWh
[ Telewizor plazmowy2 | 90 | 1 | 5godz 0 min | 450 Wh
63000 Wh

dobowe zuzycie energii w szkole w Wh:
dobowe zuzycie energii w szkole w kWh:

roczne zuzycie energii w szkole w kWh:

taczne zurycle energli w pomleszczeniu:

61571.12 kWh

168688 Wh
168.688 kWh



Zuzycie energii elektrycznej dla Technikum Ksztattowania Srodowiska
w Szczecinie
Wh/dobe

toalety; 10980 dyrekcja; 7716

szatnia; 1940

dwie sale
komputerowe;

33474 ) klasy; 63000

portiernia; 4067

pokoj
nauczycielski;
18700

poddasze; 6678

klatka schodowa;

2700

kottownia; 1572 korytarz; 17861



Praktyczne sposoby oszczedzania energii elektrycznej w szkole:

1. Stosowac¢ odnawialne zrodla energii (oswietlenie solarne).

2. Nie zostawia¢ urzadzen elektrycznych w stanie czuwania.

3. Po skorzystaniu z komputeréow i innych urzadzen bezzwlocznie
je wylaczyé¢.

4. Nalezy zakupi¢ energooszczedne zarowki do pomieszczen,
w ktorych dhugo i czesto odbywaja sie zajecia.

5. Nalezy zamontowac¢ energooszczedne Swietlowki na
korytarzach, w toaletach i na poddaszu.

6. Nie powinno sie pozostawia¢ wlaczonych zZarowek
w pomieszczeniach, w; ktérych aktualnie nikt nie przebywa
(toalety).

7.-Gdy nie potrzebuje si¢ pelnego oswietlenia sali, to nie powinno
sie wlaczaé wszystkich swietlowek (np. z tylu klasy lub nad sama
tablica multimedialng).

8. Jak najczesciej 1. najdluzej korzystaé z energil stonecznej
| Swiatla dziennego.

9. Nie zaslania¢ okien, aby s$wiatlo naturalnie dochodzilo do
pomieszczenia.

10. Mozna przemalowacé $ciany klas.na.jasne. kolory, ‘gdyz. biale
Sciany potrafia odbijaé¢ prawie 85% promieni.sionecznych:

11.° Nalezy efektywnie pracowaé¢ na komputerach. Komputery
wlaczaé tylko, gdy wykonywane sa zadania z uzyciem programow
komputerowych.




Poréwnanie zuzycia energii przez szkote do zuzycia
energii przez innych odbiorcow
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Poréwnanie emisji CO, szkoly i innych obiektow
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elektrownie na

szkota rocznie VW GOLF jazda | VW Polo jazda |samolot lot przez weaiel kamienn koksownie 0
przez 50000km | przez 50000 km 50000km €9 Y1 mocy 113
o mocy 1TJ
® emisja CO2 67.29 7.45 6.4 10 93.87 94.05

Aby wyliczy¢ emisje CO2 nalezy pomnozy¢ mase spalonego paliwa przez wskaznik emisji.

gdzie:

ECDZ

67290,

84 m

Ecqz- emisja substancji, wyrazona w kilogramach [kg],

m - masa spalonego paliwa [Kg]

33645,42

W - wskaznik emisji wyrazony w Kg na kg zuizytego paliwa 2 [Kg/kg]

x W 2




ROCZNA KOMPENSACJA WYEMITOWANEGO
W CIAGU ROKU CO, PRZEZ SZKOLE
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DOBRANIE MOCY SYSTEMU MODULOW
FOTOWOLTAICZNYCH DLA DWOCH SAL
KOMPUTEROWYCH

potudnie

fO?EU nIW r—wﬂ e |

- potozenie geograficzne:
potudnie,
- nachylenia dachu budynku: 45°
- wartosci naswietlenia dla
Szczecina 1000 kWh/m2-rok
- zapotrzebowanie energetyczne
dwoch #allkf)mpu\erowych w
budynkj/szkolnym (100%): 33474
Wh/ ba (na 150 dniroboczych
4l kWh/rok szkolnyu
topole 0 w;gs_,oikosm 10 m,

[oddalone 0 Wﬁm od budynkl]\mg

zkody dla. .

5 paneli fi b woltald‘gtrijych

(o wymiarach 1m x1,7m)

zliwych EgohgﬂamstalfI ania na
puchk. '

llLJ]

-68 % zapotrzebowanla

etyczn 0 sali 17
kcrﬁﬁuteroyyej gosta@ﬁqpkgte
__przez zaprojektowany system
fotowoltaiczny, i




PRZEPROWADZENIE UPROSZCZONEJ KALKULACJI EKONOMICZNEJ
MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ DLA DWOCH SZKOLNYCH SAL

KOMPUTEROWYCH

Roczna produkcja energii elektrycznej przez zaprojektowany system 15 paneli
fotowoltaicznych: 3532 kWh

Koszt instalacji zaprojektowanego systemu: 24 204,18 zt
Wartos¢ pragdu wyprodukowanego przez zaprojektowany system: 2 295,8 zt

Mozna przypuszczac, ze zwrot inwestycji nastapi po ponad 10 latach.
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/ZAWSZE | WSZEDZIE OZE MISTRZEM BEDZIE !

CIEKAWE FILMY

https://www.youtube.com/watch?v=v1P-Q5Prg28
https://www.youtube.com/watch?v=WO0BhpnR9yG8



DZIEKUJEMY ZA UWAGE ©
OSOBY ZAINTERESOWANE ZAPRASZAMY DO
WSPOLPRACY ©
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